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41,40 41,40 
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58,80 

58,80 

Unbedingt angeben: 

Quellenangabe Foto 

(direkt in das Feld oder über Menü: 

Einfügen | Kopf- und Fußzeile) 

 

Logo einfügen über den Bild Button 

(Grafik aus Datei einfügen)  

– ggf. Größe anpassen – 

wenn nicht benötigt,  

Platzhalter löschen 

 

Validierungsuntersuchung eines Berechnungsverfahrens zur 

Gefährdungsbeurteilung von Tätigkeiten mit Gefahrstoffen 

Gefährdungsbeurteilung nach GefStoffV 

Berufsgenoss. für Gesundheits-

dienst und Wohlfahrtspflege (BGW) 

Fachbereich Gefahrstoffe 
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Fachgebiet Sicherheitstechnik / 

Arbeitssicherheit 
 

Fachbereich D – Abt. Sicherheitstechnik 

 

Forschungsförderungsfond der  

Deutschen Gesetzlichen 

Unfallversicherung 

Brandsimulation zur Rauchausbreitung 

Validierungsuntersuchungen – Kooperation BGW 

Validierungsergebnisse 

Messungen 
Analogie-

betrachtungen Berechnungen 

Anforderung: Verfahren entspricht Stand der Technik 

z.B. CFD1-Modelle, 

Validierung f. Brandfälle 

z.B. Berechnung lokaler 

Stoffkonzentrationen 

Konzept: Wuppertaler Expositions-Abschätzung 

Validierungskonzeption - Untersuchungsschritte 

Qualitative Visualisierung 

der Stoffausbreitung 

Anwendungsgrenzen und praktischer Einsatz 

Übertragbarkeit für Arbeitsschutz-Betrachtungen? 

Rauch als Gemisch von 

(Gefahr-) Stoffen 

Berechnungen zur luftgebundenen Ausbreitung 

Geometrie 

Gefahrstoff 

Randbe-

dingungen 

Emission 

Brand 

Lokale, zeitabhängige 

Luftkonzentrationen 

Rauchausbreitung, 

Temperaturen etc. 

Modul-Verknüpfung? 

Anwendungsbereich? 

Ergebnissicherheit für Gefährdungsbeurteilung? 

Bewertung: Grenzwerte, 

Vergleich von Maßnahmen 

Schnittstellen? 

s ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

FDS Time C_FID_Atem C_FID_1_inaktC_FID_2_inaktC_FID_3_akt C_FID_4_akt C_FID_5_inaktC_FID_6_inaktC_FID_7_inaktC_FID_8_inakt

840 74,17 26,62 5,37 0,56 10,08 47,90 33,18 34,78 0,62

841 70,37 27,83 5,45 0,57 10,14 48,35 33,13 34,69 0,63

842 68,82 28,92 5,53 0,57 10,22 48,78 33,09 34,59 0,64

843 70,26 29,78 5,61 0,57 10,29 49,18 33,06 34,49 0,65

844 73,51 30,34 5,69 0,57 10,37 49,55 33,05 34,37 0,66

845 77,04 30,61 5,76 0,57 10,44 49,91 33,04 34,25 0,67

846 79,71 30,62 5,84 0,57 10,53 50,24 33,05 34,11 0,67

847 81,62 30,41 5,92 0,57 10,61 50,55 33,07 33,97 0,68

848 84,16 30,06 5,99 0,57 10,70 50,83 33,08 33,82 0,69

849 89,08 29,62 6,06 0,57 10,79 51,08 33,10 33,66 0,70

850 96,82 29,13 6,14 0,58 10,88 51,29 33,12 33,49 0,70

851 105,54 28,63 6,21 0,58 10,98 51,45 33,13 33,32 0,71

852 113,20 28,13 6,28 0,58 11,07 51,56 33,12 33,14 0,72

853 118,24 27,64 6,36 0,58 11,17 51,62 33,11 32,96 0,72

854 119,83 27,18 6,43 0,58 11,27 51,61 33,08 32,77 0,73

855 117,53 26,76 6,50 0,59 11,38 51,55 33,04 32,59 0,74

856 111,53 26,36 6,58 0,59 11,48 51,41 32,99 32,39 0,74

857 103,57 26,00 6,66 0,59 11,59 51,21 32,93 32,20 0,75

858 95,71 25,70 6,73 0,59 11,70 50,94 32,87 32,00 0,75

859 88,77 25,43 6,81 0,60 11,81 50,59 32,80 31,81 0,76

860 82,84 25,20 6,89 0,60 11,92 50,16 32,73 31,61 0,76

861 77,31 25,01 6,97 0,60 12,03 49,67 32,67 31,42 0,77

862 71,31 24,86 7,06 0,60 12,15 49,09 32,60 31,23 0,77

863 64,80 24,73 7,14 0,61 12,26 48,43 32,55 31,04 0,77

864 58,16 24,65 7,23 0,61 12,37 47,72 32,50 30,85 0,78

865 51,47 24,58 7,32 0,61 12,48 46,95 32,46 30,67 0,78

866 45,72 24,54 7,41 0,62 12,60 46,11 32,42 30,50 0,78

867 41,12 24,52 7,50 0,62 12,71 45,24 32,40 30,33 0,78

868 37,44 24,51 7,59 0,63 12,83 44,35 32,39 30,17 0,79

869 33,75 24,51 7,69 0,63 12,94 43,45 32,39 30,01 0,79

870 29,75 24,51 7,78 0,63 13,06 42,55 32,41 29,86 0,79

871 26,06 24,52 7,88 0,64 13,17 41,68 32,43 29,72 0,79

872 24,31 24,52 7,98 0,64 13,29 40,83 32,47 29,59 0,79

873 25,16 24,53 8,08 0,64 13,40 40,03 32,53 29,47 0,79

874 28,31 24,53 8,17 0,65 13,52 39,30 32,59 29,36 0,79

875 34,28 24,54 8,27 0,65 13,63 38,64 32,66 29,27 0,79

Propan-Freisetzung 

Isopropanol-Verdunstung 

Ausbreitungsmodell 

Ausbreitungsmodell 

Sensitivitätsbetrachtung 

Gesamtverfahren 

Schnittstellen 

Verdunstungsmodelle 

Sensitivitätsbetrachtung 

Flächenbezogener

Emissions-Massenstrom

(6) EINGABE

Energie

Material
Informationen

Einwirkung

(5) 

ARBEITS-

ABLAUF

Einwirkung

(8) UMGEBUNGS-/UMWELTEINFLÜSSE

(7) AUSGABE

Arbeitsergebnis

(Produkt, 
Information)

(1) ARBEITSAUFGABE

(2) ARBEITSGEGENSTAND

(3) ARBEITS-

MITTEL

(4) MENSCH

Rückwirkung

Rückwirkung

Orts- und zeitabhängige 

Luftkonzentrationen

Berechnungsmodell

Stoffausbreitung

Modul 3: Erfassung Ausbreitung

Bewertung und Interpretation 

Referenzmessungen, Gegenüberstellung Rechenergebnisse 

? Unsicherheit Lüftungsmessung ? 

Verbesserte Angleichung durch 

Lüftungsanpassung (Sens.) 

Folge: rechnerische Unter-

schätzung Luftkonzentrationen 

Keine Validität Gesamt-

verfahren nachgewiesen! 

Nachweis der formal-richtigen 

Gestaltung Modul-Schnittstellen 

Rechnerische Unterschätzung 

Verdunstungs-Massenströme 

Valide Berechnung 

Gasausbreitung 
Korrekte Modul- 

Verknüpfungen 

Potentielle Einsatzmöglichkeiten 
Einzelfall-Beurteilungen 

Ableitung Branchenregeln 
Forensische Analysen 

Validitätseinschränkung  

Gesamtverfahren Flächige Freisetzung 

Emissions-Parameter 

bekannt 

Lüftungssituation 

bekannt 

Berücksichtigung 

Sicherheitsfaktoren 

Keine Verwendung 

Verdunstungsmodelle 

Expertentool 

Einhaltung Anfor-

derung GefStoffV 

relative difference

0,4031 ideal: 0

inner product (cos)

0,9164 ideal: 1

projection coefficient

1,0545 ideal: 1

Versuchsnummer T Raum [°C] T Zuluft [°C] p Raum [Pa] H rel [%] A Zu1, Mess  [m²] A Zu1,FDS  [m²] Volstr Zu1  [m³/h] v Zu1,FDS  [m/s] A Zu2, Mess  [m²] A Zu2,FDS  [m²] Volstr Zu2  [m³/h] v Zu2,FDS  [m/s] Volstr Zu,ges  [m³/h] A Ab-Labor, Mess  [m²] A Ab-Labor,FDS  [m²] Volstr Ab-Labor  [m³/h] v Ab-Labor,FDS  [m/s] Volstr Ab-NR,ges  [m³/h] Volstr Ab-NR,je Raum  [m³/h] A Ab-NR,Typ1,FDS  [m²] A Ab-NR,Typ2,FDS  [m²] Volstr Ab-NR,Typ1  [m³/h] Volstr Ab-NR,Typ1  [m³/s] v Ab-NR,Typ1,FDS  [m/s] Volstr Ab-NR,Typ2  [m³/h] Volstr Ab-NR,Typ2  [m³/s] v Ab-NR,Typ2,FDS  [m/s] m Em1  [g] m Em2  [g] A Em1  [m²] A Em2  [m²] A Em1,FDS  [m²] A Em2,FDS  [m²] m." Em1  [g/(s m²)] m." Em2  [g/(S m²)] Person? T Kopf  [°C] T Torso  [°C] T Beine  [°C] Luftwechsel Status

2001-1 20,4 - 103200 41,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6,00 10,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,02777777778 0,04629629630 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 0,00 Fertig

2001-2 20,4 - 103200 41,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,90 1,32 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00414934359 0,00608870771 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 0,00 Fertig

2002-1 20,5 15,5 103200 41,00 0,0768 0,08 410 1,4236111 0,0768 0,08 405 1,4062500 815 0,0900 0,09 570 1,7592593 245 123 0,005 0,005 69 0,0191666667 3,833333333 54 0,0149075730 2,9815146094 24,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,11111111111 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 10,23 Fertig

2002-2 20,5 15,5 103200 41,00 0,0768 0,08 282 0,9791667 0,0768 0,08 288 1,0000000 570 0,0900 0,09 570 1,7592593 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 24,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,11111111111 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 7,15 Fertig

2002-3 20,5 15,5 103200 41,00 0,0768 0,08 410 1,4236111 0,0768 0,08 405 1,4062500 815 0,0900 0,09 570 1,7592593 245 123 0,005 0,005 69 0,0191666667 3,833333333 54 0,0149075730 2,9815146094 0,00 7,95 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00000000000 0,03682192234 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 10,23 Warten

2002-4 20,5 15,5 103200 41,00 0,0768 0,08 282 0,9791667 0,0768 0,08 288 1,0000000 570 0,0900 0,09 570 1,7592593 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,25 7,04 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,02893904923 0,03258090122 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 7,15 Fertig

2003-1 19,4 15,5 103200 43,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 400 1,3888889 800 0,0900 0,09 580 1,7901235 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 0,00 24,00 0,0000 0,1140 0,0000 0,1200 #DIV/0! 0,11111111111 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 10,04 Fertig

2003-2 19,4 15,5 103200 43,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 290 1,0069444 580 0,0900 0,09 580 1,7901235 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 0,00 24,00 0,0000 0,1140 0,0000 0,1200 #DIV/0! 0,11111111111 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 7,28 Fertig

2003-3 19,4 15,5 103200 43,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 400 1,3888889 800 0,0900 0,09 580 1,7901235 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 9,45 0,0000 0,1140 0,0000 0,1200 0,04373980569 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 10,04 Fertig

2003-4 19,4 15,5 103200 43,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 290 1,0069444 580 0,0900 0,09 580 1,7901235 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,79 0,0000 0,1140 0,0000 0,1200 0,03144523463 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 7,28 Fertig

2004-1 19,4 15,5 103100 44,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 405 1,4062500 805 0,0900 0,09 585 1,8055556 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 34,00 26,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,15740740741 0,12037037037 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 10,10 Fertig

2004-2 19,4 15,5 103100 44,00 0,0768 0,08 291 1,0104167 0,0768 0,08 294 1,0208333 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 34,00 26,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,15740740741 0,12037037037 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 7,34 Fertig

2004-3 19,4 15,5 103100 44,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 405 1,4062500 805 0,0900 0,09 585 1,8055556 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 7,74 7,82 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03582480400 0,03622029928 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 10,10 Fertig

2004-4 19,4 15,5 103100 44,00 0,0768 0,08 291 1,0104167 0,0768 0,08 294 1,0208333 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 7,91 6,90 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03660625852 0,03192849896 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 1 2 7,34 Fertig

2005-1 19,4 - 103100 44,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,00 10,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00925925926 0,04629629630 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 0,00 Fertig

2005-2 19,4 - 103100 44,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,21 1,35 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00097667304 0,00623993175 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 0,00 Fertig

2006-1 18,7 15,6 102400 40,00 0,0768 0,08 405 1,4062500 0,0768 0,08 410 1,4236111 815 0,0900 0,09 575 1,7746914 240 120 0,005 0,005 67 0,0186111111 3,722222222 53 0,0147222222 2,9444444444 36,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,16666666667 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 10,23 Läuft

2006-2 18,7 15,6 102400 40,00 0,0768 0,08 285 0,9895833 0,0768 0,08 290 1,0069444 575 0,0900 0,09 575 1,7746914 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 36,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,16666666667 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 7,22 Fertig

2006-3 18,7 15,6 102400 40,00 0,0768 0,08 405 1,4062500 0,0768 0,08 410 1,4236111 815 0,0900 0,09 575 1,7746914 240 120 0,005 0,005 67 0,0186111111 3,722222222 53 0,0147222222 2,9444444444 6,95 9,05 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03218230646 0,04191572099 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 10,23 Fertig

2006-4 18,7 15,6 102400 40,00 0,0768 0,08 285 0,9895833 0,0768 0,08 290 1,0069444 575 0,0900 0,09 575 1,7746914 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,75 7,41 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03123932525 0,03431323387 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 7,22 Fertig

2007-1 18,2 15,6 102700 40,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 400 1,3888889 800 0,0900 0,09 590 1,8209877 210 105 0,005 0,005 59 0,0163888889 3,277777778 46 0,0127470552 2,5494110428 0,00 34,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00000000000 0,15740740741 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 10,04 Fertig

2007-2 18,2 15,6 102700 40,00 0,0768 0,08 295 1,0243056 0,0768 0,08 295 1,0243056 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 0,00 34,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00000000000 0,15740740741 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 7,41 Fertig

2007-3 18,2 15,6 102700 40,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 400 1,3888889 800 0,0900 0,09 590 1,8209877 210 105 0,005 0,005 59 0,0163888889 3,277777778 46 0,0127470552 2,5494110428 9,87 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,04569124686 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 10,04 Fertig

2007-4 18,2 15,6 102700 40,00 0,0768 0,08 295 1,0243056 0,0768 0,08 295 1,0243056 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,95 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03217376562 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 7,41 Fertig

2008-1 18,1 15,8 102400 41,00 0,0768 0,08 410 1,4236111 0,0768 0,08 410 1,4236111 820 0,0900 0,09 590 1,8209877 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 36,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,16666666667 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 10,29 Fertig

2008-2 18,1 15,8 102400 41,00 0,0768 0,08 295 1,0243056 0,0768 0,08 295 1,0243056 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 36,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,16666666667 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 7,41 Fertig

2008-3 18,1 15,8 102400 41,00 0,0768 0,08 410 1,4236111 0,0768 0,08 410 1,4236111 820 0,0900 0,09 590 1,8209877 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 6,54 7,26 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03029497529 0,03360275409 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 10,29 Fertig

2008-4 18,1 15,8 102400 41,00 0,0768 0,08 295 1,0243056 0,0768 0,08 295 1,0243056 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 8,16 7,44 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03775515910 0,03445810349 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 3 4 7,41 Fertig

2009-1 18,1 16,0 102600 41,00 0,0768 0,08 405 1,4062500 0,0768 0,08 405 1,4062500 810 0,0900 0,09 580 1,7901235 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 24,00 34,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,11111111111 0,15740740741 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 3 4 10,17 Fertig

2009-2 18,1 16,0 102600 41,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 290 1,0069444 580 0,0900 0,09 580 1,7901235 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 24,00 34,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,11111111111 0,15740740741 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 3 4 7,28 Fertig

2009-3 18,1 16,0 102600 41,00 0,0768 0,08 405 1,4062500 0,0768 0,08 405 1,4062500 810 0,0900 0,09 580 1,7901235 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 9,08 11,50 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,04204011881 0,05322474372 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 3 4 10,17 Fertig

2009-4 18,1 16,0 102600 41,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 290 1,0069444 580 0,0900 0,09 580 1,7901235 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,41 7,87 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,02967956298 0,03641329839 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 3 4 7,28 Fertig

2010-1 18,2 - 102600 41,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8,00 6,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03703703704 0,02777777778 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 0,00 Fertig

2010-2 18,2 - 102600 41,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,29 1,32 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00596548104 0,00613195579 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 0,00 Fertig

2011-1 18,7 15,7 102500 40,00 0,0768 0,08 405 1,4062500 0,0768 0,08 400 1,3888889 805 0,0900 0,09 590 1,8209877 215 108 0,005 0,005 61 0,0169444444 3,388888889 47 0,0131791588 2,6358317562 22,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,10185185185 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 10,10 Fertig

2011-2 18,7 15,7 102500 40,00 0,0768 0,08 297 1,0312500 0,0768 0,08 293 1,0173611 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 22,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,10185185185 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 7,41 Fertig

2011-3 18,7 15,7 102500 40,00 0,0768 0,08 405 1,4062500 0,0768 0,08 400 1,3888889 805 0,0900 0,09 590 1,8209877 215 108 0,005 0,005 61 0,0169444444 3,388888889 47 0,0131791588 2,6358317562 6,48 9,96 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,02998476224 0,04613356746 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 10,10 Fertig

2011-4 18,7 15,7 102500 40,00 0,0768 0,08 297 1,0312500 0,0768 0,08 293 1,0173611 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,18 6,74 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,02863291566 0,03119462626 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 7,41 Fertig

2012-1 18,0 15,4 102500 41,00 0,0768 0,08 395 1,3715278 0,0768 0,08 410 1,4236111 805 0,0900 0,09 585 1,8055556 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 0,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00000000000 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 10,10 Fertig

2012-2 18,0 15,4 102500 41,00 0,0768 0,08 285 0,9895833 0,0768 0,08 300 1,0416667 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 0,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00000000000 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 7,34 Fertig

2012-3 18,0 15,4 102500 41,00 0,0768 0,08 395 1,3715278 0,0768 0,08 410 1,4236111 805 0,0900 0,09 585 1,8055556 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 12,13 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,05614499962 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 10,10 Fertig

2012-4 18,0 15,4 102500 41,00 0,0768 0,08 285 0,9895833 0,0768 0,08 300 1,0416667 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 8,08 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03739354533 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 7,34 Fertig

2013-1 17,8 15,2 102500 41,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 400 1,3888889 800 0,0900 0,09 580 1,7901235 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 34,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,15740740741 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 10,04 Fertig

2013-2 17,8 15,2 102500 41,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 290 1,0069444 580 0,0900 0,09 580 1,7901235 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 34,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,15740740741 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 7,28 Fertig

2013-3 17,8 15,2 102500 41,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 400 1,3888889 800 0,0900 0,09 580 1,7901235 220 110 0,005 0,005 62 0,0172222222 3,444444444 48 0,0133952106 2,6790421128 6,70 7,10 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03101620040 0,03288931544 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 10,04 Fertig

2013-4 17,8 15,2 102500 41,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 290 1,0069444 580 0,0900 0,09 580 1,7901235 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 7,86 6,55 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03639254744 0,03032851870 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 5 6 7,28 Läuft

2014-1 19,6 - 102300 37,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,00 8,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,04629629630 0,03703703704 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 0,00 Fertig

2014-2 19,6 - 102300 37,00 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,00 1,37 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00464074255 0,00634690810 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 0,00 Fertig

2015-1 19,2 15,1 102300 37,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 415 1,4409722 815 0,0900 0,09 585 1,8055556 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 24,00 26,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,11111111111 0,12037037037 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2015-2 19,2 15,1 102300 37,00 0,0768 0,08 285 0,9895833 0,0768 0,08 300 1,0416667 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 24,00 26,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,11111111111 0,12037037037 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 7,34 Fertig

2015-3 19,2 15,1 102300 37,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 415 1,4409722 815 0,0900 0,09 585 1,8055556 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 7,42 7,75 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03436800054 0,03589515720 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2015-4 19,2 15,1 102300 37,00 0,0768 0,08 285 0,9895833 0,0768 0,08 300 1,0416667 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,41 6,25 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,02966283201 0,02892764870 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 7,34 Fertig

2016-1 18,1 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 415 1,4409722 815 0,0900 0,09 590 1,8209877 225 113 0,005 0,005 64 0,0177777778 3,555555556 49 0,0136111111 2,7222222222 0,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00000000000 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2016-2 18,1 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 287 0,9965278 0,0768 0,08 303 1,0520833 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 0,00 30,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,00000000000 0,13888888889 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 7,41 Fertig

2016-3 18,1 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 400 1,3888889 0,0768 0,08 415 1,4409722 815 0,0900 0,09 590 1,8209877 225 113 0,005 0,005 64 0,0177777778 3,555555556 49 0,0136111111 2,7222222222 7,68 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03557714801 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2016-4 18,1 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 287 0,9965278 0,0768 0,08 303 1,0520833 590 0,0900 0,09 590 1,8209877 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 7,58 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03509899655 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 7,41 Fertig

2017-1 17,9 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 415 1,4409722 0,0768 0,08 400 1,3888889 815 0,0900 0,09 585 1,8055556 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 36,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,16666666667 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2017-2 17,9 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 300 1,0416667 0,0768 0,08 285 0,9895833 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 36,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,16666666667 0,12962962963 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 7,34 Fertig

2017-3 17,9 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 415 1,4409722 0,0768 0,08 400 1,3888889 815 0,0900 0,09 585 1,8055556 230 115 0,005 0,005 65 0,0180555556 3,611111111 50 0,0138888889 2,7777777778 6,76 7,25 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03127950237 0,03354911803 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2017-4 17,9 15,0 102300 37,00 0,0768 0,08 300 1,0416667 0,0768 0,08 285 0,9895833 585 0,0900 0,09 585 1,8055556 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 7,89 7,04 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03651800133 0,03261306824 ja 37,00 35,00 30,00 Atembereich 7 8 7,34 Fertig

2018-1 18,3 15,0 102200 37,00 0,0768 0,08 410 1,4236111 0,0768 0,08 405 1,4062500 815 0,0900 0,09 575 1,7746914 240 120 0,005 0,005 67 0,0186111111 3,722222222 53 0,0147222222 2,9444444444 22,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,10185185185 0,12962962963 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2018-2 18,3 15,0 102200 37,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 285 0,9895833 575 0,0900 0,09 575 1,7746914 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 22,00 28,00 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,10185185185 0,12962962963 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 7 8 7,22 Fertig

2018-3 18,3 15,0 102200 37,00 0,0768 0,08 410 1,4236111 0,0768 0,08 405 1,4062500 815 0,0900 0,09 575 1,7746914 240 120 0,005 0,005 67 0,0186111111 3,722222222 53 0,0147222222 2,9444444444 8,38 9,89 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,03881186207 0,04579487684 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 7 8 10,23 Fertig

2018-4 18,3 15,0 102200 37,00 0,0768 0,08 290 1,0069444 0,0768 0,08 285 0,9895833 575 0,0900 0,09 575 1,7746914 0 0 0,005 0,005 0 0,0000000000 0,000000000 0 0,0000000000 0,0000000000 6,31 7,12 0,1140 0,1140 0,1200 0,1200 0,02922113303 0,03297152241 nein 0,00 0,00 0,00 Atembereich 7 8 7,22 Fertig

aktive FIDSzenario-

Variationen 

Definierte 

Bedingungen 

Berechnung mit 

gleichen Parametern 
Ergebnisvergleich auf 

Übereinstimmung 

Propan-Freisetzung 

Geringe Verbesserung durch 

Lüftungsanpassung (Sens.) 

Keine Validität nachgewiesen! 

Tendenz zur Überdeckung 

Mess- und Rechenergebnisse 

Rechnerische Unterschätzung 

Luftkonzentrationen 

Isopropanol-Verdunstung 

Bindung an 

Anwendungsbedingungen 

Validität für Gasausbreitung mit 

Bedingungen nachgewiesen! 


