NEUES AUS

Sichere Mensch-Roboter Kollaboration

Roboter in industrieller Anwendung arbeiten gegen-
wirtig tiberwiegend hinter festen trennenden Schutz-
einrichtungen. Selbst in den Fillen, in denen diese
durch bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen
ersetzt werden konnen, ist die Position der Trennung
von Mensch und Maschine fest vorgegeben.

Durch die Kombination der Fihigkeiten des Men-
schen (Anpassungsfahigkeit und Flexibilitdt) mit de-
nen eines Industrieroboters (Wiederholungsgenau-
igkeit, Kraft und Geschwindigkeit) soll eine neue
Mensch-Technik-Schnittstelle geschaffen werden, die
einerseits eine Steigerung der Produktivitit und an-
dererseits die Bearbeitung ganz neuer Aufgaben so-
wie die effizientere Gestaltung von Verfahrensabldu-
fen ermoglicht.

Die vorgestellte Dissertation ist Teil eines Rahmen-
projektes mit dem Ziel der sicheren Mensch-Roboter
Kollaboration, der Zusammenarbeit von Mensch
und Roboter im selben Arbeitsraum.

Die Arbeit beinhaltet u.a. die Erstellung und Unter-
suchung eines Funktionsmusters eines sicheren Sen-
sornetzwerkes, welches es erlaubt, Menschen und
andere Fremdobjekte in der Umgebung eines Indus-
trieroboters zuverldssig wahrzunehmen. Durch die
Verfolgung von Fremdobjekten in der Roboterumge-
bung ist eine sicherheitsgerichtete Steuerung des
Roboters realisierbar, deren Algorithmen ebenfalls
Teil der Arbeit sind.

Hypothesen:

® Fine sicherheitsgerichtete Uberwachung eines
Arbeitsbereichs mit bekannten Ausmafen kleiner
5x 5mist mit markerloser Sensortechnik méglich.

® Die Verfiigbarkeit des Gesamtsystems kann durch
diversitdre Sensorsysteme und ausreichend hohe
Uberschneidungen der Erfassungsbereiche auf
einem akzeptablen Maf} gehalten werden.

¢ Eine Erfassung und Verarbeitung der Umgebungs-
daten ist ausreichend schnell moglich, um einen
geringen Abstand zwischen Mensch und Roboter
zuzulassen.

Vorgehen:

1. Literaturrecherche: Zunichst wird eine Recherche
iiber marktfihige Sensorkonzepte durchgefiihrt,
die eine riumliche Uberwachung eines kleinen
Arbeitsraums (5x5m) ermoglichen.

2. Erstellung des Sensorkonzepts: Auf der Basis der

eruierten Sensorprinzipien werden die Vor- und
Nachteile der Sensoren verglichen und ein Kon-
zept erstellt, welches den Fokus auf Sicherheit und
Verfiigbarkeit des Gesamtsystems legt.

3. Aufbau des Sensorsystems: Das entwickelte neue

Sensorkonzept wird aufgebaut und im Hinblick
auf die gewtinschten bzw. festgelegten Kriterien
getestet.

4. Erstellung der sicherheitsgerichteten Algorith-

men: Ein Algorithmus wird entwickelt, der die
Uberpriifung der ermittelten Daten erlaubt. Wei-
terhin wird ein Algorithmus implementiert, der
den Abstand von bewegten Objekten (z.B. dem
Menschen) und dem Roboter selbst ermittelt.
Die Algorithmen werden auf die Sensordaten an-
gewendet und das Ergebnis an die Steuerung des
Roboters iibermittelt.

Die Promotion erfolgt an der Bergischen Universitit
Wuppertal, FB Sicherheitstechnik/Arbeitssicherheit
bei Prof. Anke Kahl.

Die fachliche Betreuung der Promotion erfolgt beim
Institut fir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzli-
chen Unfallversicherung — BGIA und wird gef6rdert
durch die DGUV.

Die Forderung des Rahmenprojekts EsIMiP (Effi-
ziente und sichere Interaktion von Menschen und in-
telligenten Produktionsanlagen) erfolgt durch die
Bayerische Forschungsstiftung.
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